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การผลติและใชผลิตภัณฑจุลินทการผลติและใชผลิตภัณฑจุลินทรียรีย  พดพด..



กิจกรรมจุลินทกิจกรรมจุลินทรียรียทีเ่ปนประโยชนตอดินและพืชทีเ่ปนประโยชนตอดินและพืช

จุลินทจุลินทรียรียยอยสลายสารอินทรียยอยสลายสารอินทรีย  เปนจุลินทเปนจุลินทรียรียทีผ่ลิตเอนไซมทีผ่ลิตเอนไซม

ออกมานอกเซลลออกมานอกเซลล  เชนเชน  เซลลูเลสเซลลูเลส  โปรโปรทีทีเอสเอส  ยอยสลายซากพืชยอยสลายซากพืช

ซากสตัวใหมขีนาดเล็กลงจนแปรสภาพเปนอินทรียวัตถุซากสตัวใหมขีนาดเล็กลงจนแปรสภาพเปนอินทรียวัตถุ

ปรับปรุงบาํรุงดินปรับปรุงบาํรุงดิน  และธาตุอาหารบางสวนจะถูกปลดปลอยและธาตุอาหารบางสวนจะถูกปลดปลอย

กลับออกมาอีกครั้งกลับออกมาอีกครั้ง



จุลินทรียทีเ่พิม่ความเปนประโยชนของธาตอุาหารพืช 

- จุลินทรียแปรสภาพสารอนินทรยี มีบทบาทในการเปลี่ยนรูปของ

แรธาตใุนดินจากรูปที่ไมเปนประโยชนใหอยูในรูปทีเ่ปนประโยชน

ตอพืช สวนมากจะผลิตกรดอินทรียทําใหสินแรทีม่ีธาตุอาหารพืช

เปนองคประกอบ เชน หินฟอสเฟต แรเฟลดสปาร และไมกา 

รวมทัง้ธาตุอาหารทีถ่กูตรึง ละลายปลดปลอยออกมาใหอยูในรูป

ทีพ่ืชนําไปใชประโยชนได

จุลินทจุลินทรียรียทีเ่พิม่ความเปนประโยชนของธาตอุาหารพืชทีเ่พิม่ความเปนประโยชนของธาตอุาหารพืช  

--  จุลินทจุลินทรียรียแปรสภาพแปรสภาพสารอนิสารอนินทนทรยีรยี มีบทบาทในการเปลี่ยนรูปของ

แรธาตใุนดินจากรูปที่ไมเปนประโยชนใหอยูในรูปทีเ่ปนประโยชน

ตอพืช สวนมากจะผลิตกรดอินทรียทําใหสินแรทีม่ีธาตุอาหารพืช

เปนองคประกอบ เชน หินฟอสเฟต แรเฟลดสปาร และไมกา 

รวมทัง้ธาตุอาหารทีถ่กูตรึง ละลายปลดปลอยออกมาใหอยูในรูป

ทีพ่ืชนําไปใชประโยชนได



-จุลินทรียเพิ่มประสิทธิภาพการดดูธาตุอาหาร ไดแกเชื้อราไมคอรไรซา
เปนจลุินทรยีที่สรางเสนใยอยูรอบๆ รากพชื อาศัยรวมกันกับพชืแบบ
พึ่งพาอาศัยกันและกัน รากทีม่ีเชื้อราไมคอรไรซาจะชวยเพิ่มพื้นที่ผิว
รากใหไปสมัผัสกับธาตุอาหาร โดยเฉพาะฟอสฟอรัสที่เคลื่อนทีไ่ดยาก 
โดยจะดูดธาตุอาหารเหลานีโ้ดยตรง และสงผานตอไปยังรากใหพืชนํา
ไปใชในการเจรญิเติบโต

--จุลินทจุลินทรียรียเพิ่มประสิทธิภาพการดดูธาตุอาหารเพิ่มประสิทธิภาพการดดูธาตุอาหาร ไดแกเชื้อราไมคอรไรซา
เปนจลุินทรยีที่สรางเสนใยอยูรอบๆ รากพชื อาศัยรวมกันกับพชืแบบ
พึ่งพาอาศัยกันและกัน รากทีม่ีเชื้อราไมคอรไรซาจะชวยเพิ่มพื้นที่ผิว
รากใหไปสมัผัสกับธาตุอาหาร โดยเฉพาะฟอสฟอรัสที่เคลื่อนทีไ่ดยาก 
โดยจะดูดธาตุอาหารเหลานีโ้ดยตรง และสงผานตอไปยังรากใหพืชนํา
ไปใชในการเจรญิเติบโต



จลุนิทรียตรึงไนโตรเจน เปนจลุนิทรียที่มีความสามารถพิเศษในการ

เปลี่ยนกาซไนโตรเจนในอากาศใหอยูในรูปสารประกอบไนโตรเจน

ซึ่งพืชนําไปใชประโยชนไดโดยตรง มีทั้งจลุนิทรียที่ตรึงไนโตรเจน

แบบอสิระ เชน อะโซโตแบคเตอร (Azotobacter sp.) และที่ตองอาศัย

พึ่งพากับสิ่งมีชีวิตอืน่ เชน ไรโซเบียม (Rhizobium sp.) ที่อยูในปมของ

พืชตระกูลถัว่

จลุนิทจลุนิทรียรียตรึงไนโตรเจนตรึงไนโตรเจน เปนจลุนิทรียที่มีความสามารถพิเศษในการ

เปลี่ยนกาซไนโตรเจนในอากาศใหอยูในรูปสารประกอบไนโตรเจน

ซึ่งพืชนําไปใชประโยชนไดโดยตรง มีทั้งจลุนิทรียที่ตรึงไนโตรเจน

แบบอสิระ เชน อะโซโตแบคเตอร (Azotobacter sp.) และที่ตองอาศัย

พึ่งพากับสิ่งมีชีวิตอืน่ เชน ไรโซเบียม (Rhizobium sp.) ที่อยูในปมของ

พืชตระกูลถัว่



จุลินทจุลินทรียรียสรางสารเสริมการเจริญเติบโตของพืชสรางสารเสริมการเจริญเติบโตของพืช เปนจุลินทรียที่

สามารถผลิตฮอรโมน เชน ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนนิ 

และวิตามิน เชน ไธอามีน ไบโอติน วิตามินบี 12 ซึ่งเปนสารชวย

กระตุนการงอกของเมล็ดและรากพืช เรงการเจริญเติบโตของพืช 

สงเสริมการออกดอก และเพิ่มการติดผล ไดแก อะโซสไปรลิลัม 

(Azospirillum sp.) อะโซโตแบคเตอร และ ยสีต เปนตน



จุลินทจุลินทรียรียควบคมุเชื้อสาเหตุโรคพืชควบคมุเชื้อสาเหตุโรคพืช เปนจุลินทรียที่สามารถสราง

สารปฏิชีวนะ และกรดอินทรีย เชน กรดแลคตคิ กรดอะซีตคิ 

กรดมาโลนคิ ปลดปลอยออกมายบัยั้งเชื้อที่กอใหเกิดโรคพชื 

หรือจุลินทรียที่สามารถขับเอนไซม เชน ไคติเนส ลามินาริเนส 

ออกมาทําลายผนังเซลลทําใหเสนใยเชื้อโรคพืชแตกสลาย ไดแก 

แบคทีเรียผลิตกรดแลคติค บาซิลลัส และเชื้อราไตรโคเดอรมา



กลุมผลิตภัณฑจุลินทกลุมผลิตภัณฑจุลินทรียรียดานดาน
ปรับปรุงบํารุงดินปรับปรุงบํารุงดิน  เพิ่มธาตุอาหารเพิ่มธาตุอาหาร

และฮอรโมนพืชและฮอรโมนพืช



สารเรงซุปเปอรสารเรงซุปเปอร  พดพด.1.1  เปนกลุมจุลินทเปนกลุมจุลินทรียรียที่มีประสิทธิภาพสูงที่มีประสิทธิภาพสูง

ในการยอยวัสดุเหลือใชจากการเกษตรที่มีองคประกอบของในการยอยวัสดุเหลือใชจากการเกษตรที่มีองคประกอบของ

เซลลูโลสเซลลูโลส  ไขมันไขมัน  และและลิกนินลิกนินที่ยอยสลายยากที่ยอยสลายยาก  เพื่อผลิตปุยหมักเพื่อผลิตปุยหมัก

ในเวลาที่รวดเร็วและมีคุณภาพในเวลาที่รวดเร็วและมีคุณภาพ  เปนจุลินทเปนจุลินทรียรียที่ทนอุณหภูมิสูงที่ทนอุณหภูมิสูง  
ประกอบดวยจุลินทประกอบดวยจุลินทรียรียยอยเซลลูโลสยอยเซลลูโลส  และจุลินทและจุลินทรียรียยอยไขมันยอยไขมัน

สารเรงซปุเปอรสารเรงซปุเปอร  พดพด.1.1  ผลิตปุยหมกัผลิตปุยหมกั



ทลายปาลม ขี้เลื่อย

เปลือกถั่ว เปลือกเมลด็กาแฟ

ขุยมะพราว



เชื้อรายอยเซลลูโลสเชื้อรายอยเซลลูโลส  :: ScytalidiumScytalidium sp., sp., corynascuscorynascus sp.,     sp.,     

ChaetomiumChaetomium sp. and sp. and ScopulariopsisScopulariopsis sp.sp.

แอคติโนมัยแอคติโนมัยซีสซีสยอยเซลลูโลสยอยเซลลูโลส  22  สายพันธุสายพันธุ::StreptomycesStreptomyces sp. sp. 

แบคทีเรียยอยไขมันแบคทีเรียยอยไขมัน  22  สายพันธุสายพันธุ  :: BacillusBacillus sp.sp.

จุลินทจุลินทรียรียในสารเรงซุปเปอรในสารเรงซุปเปอร  พดพด.1.1

bacteriabacteria fungifungi actinomycetesactinomycetes



Chaetomium sp. Scytalidium sp. Corynascus sp.

Streptomyces sp. Bacillus sp.



ลําดับของการยอยสลายลําดับของการยอยสลาย

น้ําตาลน้ําตาล  แปงแปง  เพเพคติตคติต  โปรตีนโปรตีน

เฮมิเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลส  เซลลูโลสเซลลูโลส

ลิกนินลิกนิน  ไขมันไขมัน



C/NC/N N N PP22OO55 KK22OO

กากออยกากออย  180180 0.310.31 0.130.13 0.440.44

ขี้เลื่อยขี้เลื่อย 210210 0.300.30 0.090.09 0.360.36

ขุยขุยมะพราวมะพราว 140140 0.350.35 0.050.05 0.580.58

ทลายปาลมทลายปาลม 101101 0.540.54 0.340.34 1.911.91

ฟางขาวฟางขาว 8989 0.510.51 0.140.14 1.551.55

ตนขาวโพดตนขาวโพด 4040 1.291.29 0.250.25 0.790.79

ผักตบชวาผักตบชวา 3434 1.271.27 0.710.71 4.844.84

ปริมาณธาตุอาหารปริมาณธาตุอาหาร  ((%%))

คุณสมบัติวัสดุชนิดตางๆคุณสมบัติวัสดุชนิดตางๆ

ชนิดวัสดุชนิดวัสดุ



สวนผสมและสวนผสมและวิธีการกองปุยหมกัวิธีการกองปุยหมกั
เศษพืชแหงเศษพืชแหง                                                          1,0001,000   กิโลกรมักิโลกรมั

มูลสัตวมูลสัตว                                                                            200200   กิโลกรัมกิโลกรัม

ยูยูเรียเรีย                                              22 กิโลกรมักิโลกรมั

สารเรงซุปเปอรสารเรงซุปเปอร  พดพด.1.1 (1(1ซองซอง  )) 100100 กรัมกรัม

วิธีกองปุยหมักเศษพืชชิ้นสวนใหญวิธีกองปุยหมักเศษพืชชิ้นสวนใหญวิธีกองปุยหมักเศษพืชชิ้นสวนเลก็วิธีกองปุยหมักเศษพืชชิ้นสวนเลก็



DSC01797

กองเศษพชืใหมีฐานกวางกองเศษพชืใหมีฐานกวาง 2  2 มม..  ยาวยาว  3 3 มม..  สูงสูง  50 50 ซมซม..

รดน้ําใหทัว่กองปุยรดน้ําใหทัว่กองปุย

วิธีกองปุยหมกัเศษพืชชิ้นสวนใหญวิธีกองปุยหมกัเศษพืชชิ้นสวนใหญ



นํามลูสัตวมาโรยทบัและเกลี่ยใหทั่วกองนํามลูสัตวมาโรยทบัและเกลี่ยใหทั่วกอง



โรยโรยยเูรียยเูรียใหทั่วชั้นของมูลสัตวใหทั่วชั้นของมูลสัตว



ใสสารเรงซุปเปอรใสสารเรงซุปเปอร  พดพด..1 1 ลงในน้ําลงในน้ํา  20 20 ลิตรลิตร  

คนใหเขากันเปนเวลาคนใหเขากันเปนเวลา  10 10 นาทีนาที  



ใสสารละลายจุลินทใสสารละลายจุลินทรียรียใหทั่วกองปุยใหทั่วกองปุย  สิ้นสุดการกองชั้นแรกสิ้นสุดการกองชั้นแรก

ใสวัสดุเพื่อดําเนินการกองปุยชั้นที่ใสวัสดุเพื่อดําเนินการกองปุยชั้นที่  2 2 โดยปฏบิัติเชนเดียวโดยปฏบิัติเชนเดียว

กับการกองชั้นแรกกับการกองชั้นแรก

DSC01809



กองปุยทีก่องเสร็จแลวกองปุยทีก่องเสร็จแลว  
ใหปดทับดวยดินใหปดทับดวยดิน//
พลาสติกพลาสติก//ทางมะพราวทางมะพราว
เพื่อรักษาความชื้นเพื่อรักษาความชื้น  และและ
ปองกันแมลงไมใหปองกันแมลงไมให
วางไขวางไข



การดูแลรักษากองปุยการดูแลรักษากองปุย

ใหน้ําเพื่อรักษาวามชื้นใหน้ําเพื่อรักษาวามชื้น 50 50--60 %60 %
พลิกกลับกองปุยทกุๆพลิกกลับกองปุยทกุๆ  77--10 10 วันวัน  
เพื่อระบายอากาศเพื่อระบายอากาศ  เพิ่มออกซิเจนเพิ่มออกซิเจน
และคลุกเคลาวัสดุใหเขากันและคลุกเคลาวัสดุใหเขากัน



ลักษณะของปุยหมักที่เสร็จสมบูรณแลวลักษณะของปุยหมักที่เสร็จสมบูรณแลว

วัสดุจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมวัสดุจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม//สีดําสีดํา

วัสดุออนนุมวัสดุออนนุม  ไมแขง็กระดางไมแขง็กระดาง

ฉีกขาดออกจากกันไดงายฉีกขาดออกจากกันไดงาย

มีกลิ่นหอมเหมือนกลิ่นดินมีกลิ่นหอมเหมือนกลิ่นดิน



อุณหภูมิภายในกองปุยลดลงใกลเคียงกับอุณหภูมิภายนอกอุณหภูมิภายในกองปุยลดลงใกลเคียงกับอุณหภูมิภายนอก

สังเกตเห็นพืชเจริญบนกองปุยสังเกตเห็นพืชเจริญบนกองปุย

C/N ratio C/N ratio ลดลงลดลง  == 20:120:1
C/N<100:1 C/N<100:1 เปนปุยหมักในเวลาเปนปุยหมักในเวลา 30  30 -- 45 45 วันวัน
C/N>100:1 C/N>100:1 เปนปุยหมักในเวลาเปนปุยหมักในเวลา 3 3 -- 4 4 เดือนเดือน



ประโยชนของปุยหมักประโยชนของปุยหมัก

1.1.  เปนแหลงธาตุอาหารพืชเปนแหลงธาตุอาหารพืช  

ธาตุอาหารธาตุอาหาร

ธาตุหลักธาตุหลัก                                ธาตุรองธาตุรอง                                  จุลธาตุจุลธาตุ

N, P,KN, P,K Ca, Mg ,SCa, Mg ,S Fe, Fe, MnMn, Cu, B,, Cu, B,

Zn, Mo, Zn, Mo, ClCl

วัสดยุอยงายมีวัสดยุอยงายมี    NN--PP22OO55--KK22OO == 1.081.08--0.480.48--2.02.000
วัสดยุอยยากมีวัสดยุอยยากมี  NN--PP22OO55--KK22OO == 0.710.71--0.0.1616--0.350.35



2.2.  สามารถดูดยึดธาตุอาหารสามารถดูดยึดธาตุอาหาร  เปนแหลงเก็บธาตุอาหารในดินเปนแหลงเก็บธาตุอาหารในดิน  
และปลดปลอยธาตอุาหารทีละนอยและปลดปลอยธาตอุาหารทีละนอย

1 % 1 % ของดินเหนยีวจะใหของดินเหนยีวจะให C C.E.C. .E.C. แกดินแกดิน 0 0.5 me/100 g.5 me/100 g

1 % 1 % ของอินทรียวัตถุในดนิใหของอินทรียวัตถุในดนิให C C.E.C. .E.C. แกดินแกดิน 2  2 me/100 gme/100 g

อินทรียวัตถุอินทรียวัตถุNHNH++
44

NHNH++
44

CaCa+2+2

CaCa+2+2MgMg+2+2

MgMg+2+2 MgMg+2+2

KK++
KK++----

--
-- -- ----

--
--

KK++

--
-- CaCa+2+2

---- --

-- --

--



3.3.  ชวยใหจุลินทชวยใหจุลินทรียรียดินทีเ่ปนประโยชนทํางานไดดีดินทีเ่ปนประโยชนทํางานไดดี

การยอยสลายการยอยสลายอินทรียอินทรียสารสาร

การแปรสภาพการแปรสภาพสารอนิสารอนินทนทรียรียใหอยูในรูปทีเ่ปนประโยชนใหอยูในรูปทีเ่ปนประโยชน

การตรึงไนโตรเจนการตรึงไนโตรเจน

การควบคุมเชื้อโรคพืชการควบคุมเชื้อโรคพืช  
การสรางฮอรโมนการสรางฮอรโมน  และสารเสรมิการเจริญและสารเสรมิการเจริญ



4.4.  ปรับปรุงโครงสรางดินปรับปรุงโครงสรางดิน  ::

ทาํใหดินรวนซุยทาํใหดินรวนซุย  //  ระบายอากาศดีระบายอากาศดี  //  อุมน้ําดีอุมน้ําดี  //

ลดอุณหภูมิลดอุณหภูมิ  //  รากพืชแพรกระจายไดดีรากพืชแพรกระจายไดดี

5.5.  รักษาระดับความเปนกรดเปนดางของดินรักษาระดับความเปนกรดเปนดางของดิน



อัตราและวิธีการใสปุยหมักอัตราและวิธีการใสปุยหมัก

--  ขาวขาว  ใชใช  22  ตันตัน//ไรไร  หวานทั่วพื้นที่ไถกลบกอนปลูกพืชหวานทั่วพื้นที่ไถกลบกอนปลูกพืช

--  พืชไรพืชไร  ใชใช  22  ตันตัน//ไรไร  ใสเปนแถวตามแนวปลูกพืชใสเปนแถวตามแนวปลูกพืช

  แลวคลุกเคลากับดินแลวคลุกเคลากับดิน  



--  พืชผักพืชผัก  ใชใช  44  ตันตัน//ไรไร  หวานใหทั่วแปลงปลูกหวานใหทั่วแปลงปลูก  

ไถกลบขณะเตรียมดินไถกลบขณะเตรียมดิน

--  ไมตัดดอกไมตัดดอก  22  ตันตัน//ไรไร  หวานทั่วพื้นที่แลวสับกลบหวานทั่วพื้นที่แลวสับกลบ

ไมดอกยืนตนไมดอกยืนตน  55--1010  กกกก././หลุมหลุม  ใสคลุกเคลากับดินใสคลุกเคลากับดิน

รองกนหลุมรองกนหลุม      



--ไมผลไมผล  ไมยืนตนไมยืนตน  ใชใช  2020 -- 5050  กกกก././หลุมหลุม  

ตอนเตรียมหลุมปลูกตอนเตรียมหลุมปลูก::  คลุกเคลากับดินรองกนหลุมคลุกเคลากับดินรองกนหลุม  

ชวงตนพืชเจริญชวงตนพืชเจริญ::  ใสตามแนวทรงพุมของตนใสตามแนวทรงพุมของตน  

หรือหวานใหทั่วภายใตทรงพุมหรือหวานใหทั่วภายใตทรงพุม



สารเรงซปุเปอรสารเรงซปุเปอร  พดพด.2.2

ผลิตน้ําหมักชีวภาพผลิตน้ําหมักชีวภาพ

สารเรงซุปเปอรสารเรงซุปเปอร  พดพด.2.2  เปนกลุมจุลินทเปนกลุมจุลินทรียรียที่เพิ่มประสทิธิภาพที่เพิ่มประสทิธิภาพ

การยอยโปรตีนการยอยโปรตีน  ไขมันไขมัน  ชวยลดกลิ่นเหม็นระหวางการหมักชวยลดกลิ่นเหม็นระหวางการหมัก    

เพิ่มการละลายธาตุอาหารในการหมักเปลือกไขเพิ่มการละลายธาตุอาหารในการหมักเปลือกไข  กางกาง  และและ

กระดกูสัตวกระดกูสัตว  เพื่อผลิตน้ําหมักชีวภาพในเวลาสั้นเพื่อผลิตน้ําหมักชีวภาพในเวลาสั้น  และไดและได

คุณภาพที่คุณภาพที่มีทั้งฮอรโมนมีทั้งฮอรโมน  กรดอะกรดอะมิโนมิโน  กรดกรดฮิวฮิวมิคมิค  กรดอินทรียกรดอินทรีย  
และธาตุอาหารบางชนดิเพิ่มขึ้นและธาตุอาหารบางชนดิเพิ่มขึ้น





แบคทีเรียผลิตกรดแลแบคทีเรียผลิตกรดแลคติคคติค::
LactobacillusLactobacillus sp.sp.

จุลินทจุลินทรียรียในสารเรงซุปเปอรในสารเรงซุปเปอร  พดพด..22

ยสีตผลิตแอลกอฮอลยสีตผลิตแอลกอฮอล  และและ

กรดอินทรียกรดอินทรีย:: PichiaPichia sp.sp.



แบคทีเรียยอยโปรตีนแบคทีเรียยอยโปรตีน::
BacillusBacillus megateriummegaterium

แบคทีเรียยอยไขมันแบคทีเรียยอยไขมัน::
BacillusBacillus subtilissubtilis

แบคทีเรียละลายสารประกอบฟอสเฟตแบคทีเรียละลายสารประกอบฟอสเฟต::
BurkhoderiaBurkhoderia sp.sp.



คุณสมบัติของจุลินทคุณสมบัติของจุลินทรียรียในสารเรงซุปเปอรในสารเรงซุปเปอร  พดพด..22

1. 1. จลุนิทจลุนิทรียรีย ที่ไมตองการอากาศที่ไมตองการอากาศ  ไดแกไดแก  ยีสตยีสต  แบคทีเรียผลิตกรดแลแบคทีเรียผลิตกรดแลคตกิคตกิ

2. 2. จลุนิทจลุนิทรียรีย ที่เจริญไดทั้งที่มีอากาศและไมมอีากาศที่เจริญไดทั้งที่มีอากาศและไมมอีากาศ  ไดแกไดแก  แบคทีเรียแบคทีเรีย

ยอยโปรตนียอยโปรตนี  ยอยไขมนัยอยไขมนั  และและละลายอละลายอนนิทนนิทรียรียฟอสฟอรัสฟอสฟอรัส      

3. 3. เจริญไดดใีนสภาพที่เปนของเหลวเจริญไดดใีนสภาพที่เปนของเหลว

4. 4. เจริญที่อุณหภูมิเจริญที่อุณหภูมิ  3030--3535  องศาเซลเซียสองศาเซลเซียส

5.5.  เจริญไดดใีนสภาพเจริญไดดใีนสภาพ  pH pH เปนกรดเปนกรด



กิจกรรมของจุลินทกิจกรรมของจุลินทรียรีย

ยีสตยีสต

น้ําตาลน้ําตาล
ไมมอีากาศไมมอีากาศ แอลกอฮอลแอลกอฮอล  ++  คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด  ++

กรดอะกรดอะซีซีติคติค  กรดอินทรียกรดอินทรีย

น้ําตาลน้ําตาล
ไมมอีากาศไมมอีากาศ

กรดแลกรดแลคติคคติค

pH pH ที่ลดลงชวยยับยั้งจุลินทที่ลดลงชวยยับยั้งจุลินทรียรียที่กอใหเกิดการเนาเสียที่กอใหเกิดการเนาเสีย

แบคทเีรียผลิตกรดแลแบคทเีรียผลิตกรดแลคติคคติค



แบคทเีรียยอยโปรตีนแบคทเีรียยอยโปรตีน  

โปรตีนโปรตีน
น้ํายอยน้ํายอย

โปรตีเนสโปรตีเนส
  กรดอกรดอมิโนมิโน  ++  คารบอนไดออกไซดคารบอนไดออกไซด

แบคทเีรียยอยไขมนัแบคทเีรียยอยไขมนั

ไขมนัไขมนั น้ํายอยน้ํายอย

ไลเปสไลเปส
  กลีเซกลีเซอรอลอรอล  ++  กรดไขมนักรดไขมนั  

สารประกอบฟอสเฟตสารประกอบฟอสเฟต ฟอสเฟตในรูปที่พืชใชไดฟอสเฟตในรูปที่พืชใชได
กรดอินทรียกรดอินทรีย

แบคทเีรียละลายสารประกอบฟอสเฟตแบคทเีรียละลายสารประกอบฟอสเฟต



วัตถุดิบในการผลิตวัตถุดิบในการผลิต
น้ําหมักชีวภาพน้ําหมักชีวภาพ

น้ําหมกัชีวภาพจากผกัน้ําหมกัชีวภาพจากผกั//ผลไมผลไม::  หมักหมัก  77  วันวัน  
ผักหรือผลไมผักหรือผลไม                                          4040 กกกก..
กากน้ําตาลกากน้ําตาล  10    10    กกกก..
น้ําน้ํา  1010 ลติรลติร
ซุปเปอรซุปเปอร  พดพด.2.2 (1(1ซองซอง)        )        2525 กรัมกรัม



วัตถุดิบในการผลิตวัตถุดิบในการผลิต
น้ําหมักชีวภาพน้ําหมักชีวภาพ

น้ําหมกัชีวภาพจากปลาน้ําหมกัชีวภาพจากปลา//หอยเชอรี่หอยเชอรี่::  หมักหมัก  1515--2020วันวัน  

ปลาหรือหอยปลาหรือหอย 3030 กกกก..
ผลไมผลไม  1010 กกกก..
กากน้าํตาลกากน้าํตาล  1010 กกกก..
น้ําน้ํา  1010 ลติรลติร    
ซุปเปอรซุปเปอร  พดพด.2.2 (1(1ซองซอง)) 225 5 กรัมกรัม



วิธีทําน้ําหมักชีวภาพวิธีทําน้ําหมักชีวภาพ





การพิจารณาน้ําหมักชีวภาพที่สมบูรณการพิจารณาน้ําหมักชีวภาพที่สมบูรณ

--  การเจริญของจุลินทรียนอยลงการเจริญของจุลินทรียนอยลง

--  กลิ่นแอลกอฮอลลดลงกลิ่นแอลกอฮอลลดลง

--  กลิ่นเปรี้ยวเพิ่มขึ้นกลิ่นเปรี้ยวเพิ่มขึ้น

--  ไมพบฟองกาซคารบอนไดออกไซดไมพบฟองกาซคารบอนไดออกไซด

-- pH pH ปุยอนิทรียน้ําปุยอนิทรียน้ํา 3 3--44



ชนดิชนดิ ฮอรโมนฮอรโมน  ((มกมก././น้าํหมักชีวภาพน้าํหมักชีวภาพ  11  ลิตรลิตร))   กรดกรดฮิวมิกฮิวมิก

น้ําหมักชีวภาพน้ําหมักชีวภาพ   กก./100./100  มลมล..

ออกออกซนิซนิ        จิบเบอรจิบเบอรเรลลนิเรลลนิ      ไซโตไคไซโตไคนนินนิ

ทําจากปลาทําจากปลา 4.014.01 33.0733.07 3.053.05 3.363.36

ทําจากหอยเชอรี่ทําจากหอยเชอรี่ 6.856.85 37.1437.14 1133..6622 3.073.07

ทําจากน้ํานมทําจากน้ํานม//ผลไมผลไม        48.0448.04 360.6360.600 25.6025.60 0.80.877

ทําจากผกักนิใบทําจากผกักนิใบ  4.43               16.57 4.43               16.57 22.6422.64 0.0.9595

ทําจากผกักนิผลทําจากผกักนิผล  0.27               28.930.27               28.93 11.2811.28 0.830.83

ทําจากสมนุไพรทําจากสมนุไพร 1.34               17.401.34               17.40 23.8123.81 1.011.01



จากปลาจากปลา 400.3400.3 1,450.51,450.5 542.4542.4

จากผกัประเภทกินใบจากผกัประเภทกินใบ 81.481.4 138.3138.3 174.1174.1

จากผกัประเภทกินผลจากผกัประเภทกินผล 66.666.6 127.1127.1 153.9153.9

จากน้าํนมและผลไมจากน้าํนมและผลไม 184.2184.2 193.0193.0 278.3278.3

ชนดิน้ําชนดิน้ําหมกัชีวภาพหมกัชีวภาพ กรดอะมิโนกรดอะมิโน    ((มิลลกิรัมตอตัวอยางมิลลกิรัมตอตัวอยาง 100  100 กรัมกรัม))

LL--LeucineLeucine LL--AlanineAlanine LL--GlutamicGlutamic acidacid



สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช

กระตุนการงอกของรากกระตุนการงอกของราก

ชวยใหพืชแข็งแรงชวยใหพืชแข็งแรง  ตานทานตอโรคและแมลงตานทานตอโรคและแมลง

ผลผลิตเพิ่มขึ้นผลผลิตเพิ่มขึ้น  สีสันสีสัน  และรสชาติดีกวาเดิมและรสชาติดีกวาเดิม

ชวยยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิตชวยยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิต

ประโยชนของน้ําหมักชีวภาพประโยชนของน้ําหมักชีวภาพ



อัตราและวิธีการใชน้ําหมักชีวภาพอัตราและวิธีการใชน้ําหมักชีวภาพ
แชเมล็ดพันธุพืชแชเมล็ดพันธุพืช  เจือจางเจือจาง    11::11,,000 000 

แชทอนพันธุแชทอนพันธุ//มันสําปะหลังมันสําปะหลัง  เจือจางเจือจาง  11::500500

ไถกลบตอซังขาวไถกลบตอซังขาว  55  ลิตรลิตร//ไรไร  เจือจางเจือจาง  11::2020

ฉีดพนขาวทุกฉีดพนขาวทุก  30, 50, 60 30, 50, 60 วันวัน  เจือจางเจือจาง  1:5001:500

พืชไรพืชไร  ไมผลเจือจางไมผลเจือจาง  11::500500

ฉีดพนพืชผักฉีดพนพืชผัก  ไมดอกเจือจางไมดอกเจือจาง  11::11,,000000



สารเรง พด.9 ผลิตเชื้อจุลินทรียเพิ่มความเปน
ประโยชนของฟอสฟอรัสในดิน 

สารเรงสารเรง  พดพด.9.9  ผลิตเชื้อจุลินทรียเพิ่มความเปนผลิตเชื้อจุลินทรียเพิ่มความเปน

ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินประโยชนของฟอสฟอรัสในดิน  

สารเรงสารเรง  พดพด..99  เปนกลุมเปนกลุมจุลินทรียจุลินทรียที่ที่ เพิ่มความเปนเพิ่มความเปน

ประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเปรี้ยวนอยซึ่งเปนดินประโยชนของฟอสฟอรัสในดินเปรี้ยวนอยซึ่งเปนดิน

กรดกํามะถันที่มีความรุนแรงของกรดนอยกรดกํามะถันที่มีความรุนแรงของกรดนอย  pH pH ของดินของดิน

ไมต่ํากวาไมต่ํากวา  55  โดยจุลินทโดยจุลินทรียรียจะผลิตจะผลิต

กรดอินทรียละลายฟอสฟอรัสกรดอินทรียละลายฟอสฟอรัส

ใหเปนประโยชนตอพืชใหเปนประโยชนตอพืช



กากน้ําตาลกากน้ําตาล                              11 กิโลกรัมกิโลกรัม

น้ําน้ํา                                                      1010 ลิตรลิตร

ปุยหมักปุยหมัก                                500500 กิโลกรัมกิโลกรัม

รําขาวรําขาว                                              55 กิโลกรัมกิโลกรัม

สารเรงพดสารเรงพด.9.9 11 ซองซอง

วัสดสุําหรับขยายเชื้อวัสดสุําหรับขยายเชื้อ



วิธีการขยายเชื้อวิธีการขยายเชื้อ  พดพด.9.9

ขั้นตอนที่ขั้นตอนที่  11  ขยายเชื้อจุลินทรียขยายเชื้อจุลินทรีย  1010 ลิตรลิตร

ละลายสารเรงและกากน้ําตาลในน้ําละลายสารเรงและกากน้ําตาลในน้ํา  ผสมใหเขากันในถังผสมใหเขากันในถัง  



ปดฝาปดฝา  กวนกวน  22  ครั้งครั้ง//วันวัน  ใชเวลาหมักใชเวลาหมัก  22  วนัวนั  
จะเห็นการเจริญของเชื้อเปนฝาขาวจะเห็นการเจริญของเชื้อเปนฝาขาว



ขั้นตอนที่ขั้นตอนที่  22  ผสมเชื้อจุลินทรียในปุยหมักผสมเชื้อจุลินทรียในปุยหมัก

ผสมรําขาวลงในปุยหมักผสมรําขาวลงในปุยหมัก  คลุกเคลาใหเขากันคลุกเคลาใหเขากัน



นําเชื้อจุลินทรียพดนําเชื้อจุลินทรียพด.9.9  ทีข่ยายแลวผสมในปุยหมักทีเ่ตรียมไวทีข่ยายแลวผสมในปุยหมักทีเ่ตรียมไว



ปรับความชื้นปรับความชื้น  6060 %%

ตั้งกองปุยหมักสูงตั้งกองปุยหมักสูง  7070  ซมซม..  ในที่รมในที่รม  2424  ชั่วโมงชั่วโมง



อัตราการใชอัตราการใช

ขาวขาว  พืชไรพืชไร  พชืผักพชืผัก  ไมดอกไมประดับไมดอกไมประดับ  ::  ใชใช  100100  กกกก././ไรไร

ไมผลหรือไมยืนตนไมผลหรือไมยืนตน  ::  ใชใช  33  กกกก././ตนตน

วิธีการใชวิธีการใช

ขาวขาว  ::  หวานตามหลังการไถแปรหวานตามหลังการไถแปร

พืชไรพืชไร  พชืผักพชืผัก  ไมดอกไมประดับไมดอกไมประดับ  ::

ใสระหวางแถวหรือหวานกอนปลูกพืชใสระหวางแถวหรือหวานกอนปลูกพืช

ไมผลหรือไมยืนตนไมผลหรือไมยืนตน

เตรยีมหลุมปลูกเตรยีมหลุมปลูก::  ใสใสคลุกเคลากับปุยหมักรองกนหลุมคลุกเคลากับปุยหมักรองกนหลุม      

ตนพืชที่ตนพืชที่เจริญแลวเจริญแลว ::  ใสรอบทรงพุมและหวานใหทั่วทรงพุมใสรอบทรงพุมและหวานใหทั่วทรงพุม



พดพด..1111  เปนกลุมจุลินทเปนกลุมจุลินทรียรียทีเ่พิ่มมวลชีวภาพใหกับพืชทีเ่พิ่มมวลชีวภาพใหกับพืช
ปรับปรุงบํารุงดินปรับปรุงบํารุงดิน  โสนอัฟโสนอัฟริกันริกัน  และปอและปอเทืองเทือง  ประกอบดวยประกอบดวย
ไรไรโซเบียมโซเบียมที่มคีวามเฉพาะเจาะจงที่มคีวามเฉพาะเจาะจง  มีประสิทธิภาพในการมีประสิทธิภาพในการ
ตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศ   และจุลินทและจุลินทรียรียละลายสารละลายสาร
ประกอบฟอสเฟตใหอยูในรูปทีเ่ปนประโยชนกับพืชประกอบฟอสเฟตใหอยูในรูปทีเ่ปนประโยชนกับพืช  

จุลินทจุลินทรียรียสําหรับสําหรับ
พืชปรับปรุงบํารุงดินพืชปรับปรุงบํารุงดิน  พดพด.11.11
โสนอัฟโสนอัฟริกันริกัน  และปอและปอเทืองเทือง



คุณสมบัติของจุลินทคุณสมบัติของจุลินทรียรียในใน  พดพด..1111

1. 1. ตองการอากาศตองการอากาศ

2. 2. เจริญที่อุณหภูมิเจริญที่อุณหภูมิ 27 27--35 35 ooซซ

3. 3. เจริญที่เจริญที่  pH 6.5pH 6.5--7.57.5

แบคทีเรียละลายแบคทีเรียละลาย
ฟอสฟอรัสฟอสฟอรัสไรไรโซเบยีมโซเบยีม  







โสนอัฟโสนอัฟริกันริกัน  ((Sesbania Sesbania rostratarostrata))

พืชปรับปรุงดินในที่ลุมพืชปรับปรุงดินในที่ลุม
ทนเค็มทนเค็ม



ปอปอเทืองเทือง  ((Crotalaria Crotalaria junceajuncea))

พืชปรับปรุงดินในที่ดอนพืชปรับปรุงดินในที่ดอน
ทนแลงทนแลง



ปริมาณไนโตรเจนที่พืชปุยสดตระกูลถั่วชนิดตางๆปริมาณไนโตรเจนที่พืชปุยสดตระกูลถั่วชนิดตางๆ  

ตรึงไดในสภาพไรนาตรึงไดในสภาพไรนา

โสนอัฟริกันโสนอัฟริกัน SesbaniaSesbania rostratarostrata 190190

โสนอินเดยีโสนอินเดยี SesbaniaSesbania speciosaspeciosa 2020--6060

ปอเทืองปอเทือง Crotalaria  Crotalaria  junceajuncea 1010--3030

ถั่วพราถั่วพรา CanavaliaCanavalia ensiformisensiformis 1010--3030

ชื่อทองถิ่นชื่อทองถิ่น ชื่อวิทยาศาสตรชื่อวิทยาศาสตร ไนโตรเจนที่ตรึงไดไนโตรเจนที่ตรึงได

((กกกก././ไรไร//ปป))



ปริมาณธาตุอาหารที่สําคัญในพืชปุยสดปริมาณธาตุอาหารที่สําคัญในพืชปุยสด

ชนดิพืชชนดิพืช C/NC/N ปริมาณธาตุอาหารปริมาณธาตุอาหาร  (%)(%)

NN PP KK CaCa MgMg SS

ปอเทืองปอเทือง 19.9619.96 2.762.76 0.220.22 2.402.40 1.531.53 2.042.04 0.960.96

โสนจนีแดงโสนจนีแดง 18.9318.93 2.852.85 0.430.43 2.102.10 0.790.79 1.831.83 0.900.90

ถั่วพุมถั่วพุม 19.5119.51 2.682.68 0.390.39 2.462.46 0.370.37 1.591.59 0.480.48

ถั่วพราถั่วพรา 21.1121.11 2.722.72 0.510.51 2.142.14 1.191.19 1.591.59 0.770.77

โสนอนิเดียโสนอนิเดีย 17.8317.83 2.852.85 0.460.46 2.832.83 1.961.96 2.102.10 0.970.97

ถั่วมะแฮะถั่วมะแฮะ 27.3327.33 2.342.34 0.250.25 1.111.11 1.451.45 1.921.92 0.540.54

โสนอัฟโสนอัฟริกันริกัน 18.3018.30 2.872.87 0.420.42 2.062.06 0.820.82 1.741.74 2.272.27



วัสดุสําหรับขยายเชื้อวัสดุสําหรับขยายเชื้อ  พดพด.11.11

ปุยหมักปุยหมัก 100  100 กกกก..

รําขาวรําขาว  11  กกกก..

พดพด.. 11 (100 11 (100 กรัมกรัม)) 11  ซองซอง หรือหรือ



วิธีการขยายเชื้อ พด.11

ผสมผสม  พดพด.11.11  และรําขาวในน้ําและรําขาวในน้ํา  55  ลิตรลิตร  คนนานคนนาน  55  นาทีนาที



ใสใส  พดพด.11.11  ลงในปุยหมักลงในปุยหมัก

คลุกเคลาใหเขากันคลุกเคลาใหเขากัน  



กองปุยหมักเปนรูปสีเ่หลี่ยมกองปุยหมักเปนรูปสีเ่หลี่ยม
สูงสูง  5050  ซมซม..  ในที่รมในที่รม

ใชวัสดุคลุมกองปุยใชวัสดุคลุมกองปุย  
รักษาความชื้นที่รักษาความชื้นที่ 70 70% % 

บมไวบมไว 4  4 วันวัน



อัตราการใชปุยหมักขยายเชื้ออัตราการใชปุยหมักขยายเชื้อ  

พดพด.11.11 100100  กกกก././ไรไร  

หวานใหทั่วแปลงปลูกหรือหวานใหทั่วแปลงปลูกหรือ

โรยในแถวรองปลูกโรยในแถวรองปลูก

หวานเมล็ดหวานเมล็ดโสนอัฟโสนอัฟริกันหรือริกันหรือ

ปอปอเทืองเทือง  อัตราอัตรา  55  กกกก././ไรไร

อัตราและวิธีการใชอัตราและวิธีการใช



  เพิ่มมวลชีวภาพของพืชปรับปรุงบํารุงดินเพิ่มมวลชีวภาพของพืชปรับปรุงบํารุงดิน  
  เพิ่มปริมาณไนโตรเจนเพิ่มปริมาณไนโตรเจน  และฟอสฟอรัสในพืชและฟอสฟอรัสในพืช
ปรับปรุงดินปรับปรุงดิน
  เพิ่มอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณของดินเพิ่มอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณของดิน
หลังจากไถกลบพืชปรับปรุงดินหลังจากไถกลบพืชปรับปรุงดิน  ทําใหพืชหลักทีป่ลกูทําใหพืชหลักทีป่ลกู
ตามมีผลผลิตสูงขึ้นตามมีผลผลิตสูงขึ้น

ประโยชนของจุลินทประโยชนของจุลินทรียรีย  พดพด.11.11



เปนกลุมจุลินทเปนกลุมจุลินทรียรียที่สรางธาตุอาหารหรือชวยใหธาตุที่สรางธาตุอาหารหรือชวยใหธาตุ

อาหารเปนประโยชนกับพืชอาหารเปนประโยชนกับพืช  เพื่อเพิ่มความอุดมเพื่อเพิ่มความอุดม

สมบูรณใหกับดินสมบูรณใหกับดิน  และสรางฮอรโมนสงเสริมการและสรางฮอรโมนสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชเจริญเติบโตของพืช    

จุลินทจุลินทรียรียในปุยชีวภาพในปุยชีวภาพ  พดพด.. 1212



พริกพริก

ถั่วเขียวถั่วเขียว

ออยออย

สับปะรดสับปะรด

มันสําปะหลังมันสําปะหลัง

ขาวโพดขาวโพด

ขาวขาว

ชนิดพืชชนิดพืช

ผลผล

เมล็ดเมล็ด

ลําตนลําตน

ผลผล

หัวหัว

เมล็ดเมล็ด

เมล็ดเมล็ด

สวนของพืชสวนของพืช

2424

5555

1.11.1

0.80.8

1.71.7

15.615.6

1515

ไนโตรเจนไนโตรเจน

2.82.8

44

0.20.2

0.10.1

0.50.5

2.92.9

2.82.8

ฟอสฟอรัสฟอสฟอรัส

26.426.4

1717

1.11.1

1.81.8

2.52.5

3.83.8

3.83.8

โพแทสเซียมโพแทสเซียม

ปริมาณธาตุหลักที่ติดไปกับผลผลิตปริมาณธาตุหลักที่ติดไปกับผลผลิต((กกกก././ผลผลิตผลผลิต  11  ตันตัน))



4.24.20.40.43.33.3ผลผลมะเขือเทศมะเขือเทศ

1.71.70.30.32.02.0ผลผลเงาะเงาะ

น้ํายางน้ํายาง

ทะลายทะลาย

ผลผล

ผลผล

ผลผล

ผลผล

สวนของพืชสวนของพืช

2525552020ยางพารายางพารา

3.73.70.50.52.82.8ปาลมน้ํามันปาลมน้ํามัน

9.19.11.71.777มะพราวมะพราว

2.52.50.20.21.81.8สมสม

3.33.30.40.433มะมวงมะมวง

4.24.20.40.42.52.5ทุเรียนทุเรียน

โพแทสเซียมโพแทสเซียมฟอสฟอรัสฟอสฟอรัสไนโตรเจนไนโตรเจนชนิดพืชชนิดพืช

ปริมาณธาตุหลักที่ติดไปกับผลผลิตปริมาณธาตุหลักที่ติดไปกับผลผลิต((กกกก././ผลผลิตผลผลิต  11  ตันตัน))



ปริมาณธาตุอาหารหลักที่ติดไปกับผลผลิตเมื่อคิดเปนน้ําหนักปุยปริมาณธาตุอาหารหลักที่ติดไปกับผลผลิตเมื่อคิดเปนน้ําหนักปุย

ปุยเคมีปุยเคมี  ((ตนัตนั))
พืชพืช

464,648464,648481,200481,2002,696,0622,696,062รวมรวม

201,400201,400

33,94033,940

137,830137,830

84,35084,350

7,1287,128

369,387369,387

64,50064,500

62,37862,378

41,99241,992

986986

1,892,0571,892,057

331331,,760760

328,167328,167

136,567136,567

7,5147,514

ขาวขาว

ขาวโพดขาวโพด

ออยออย

มนัสําปะหลังมนัสําปะหลัง

สับปะรดสับปะรด

ปุยปุย  00--00--6060ปุยปุย  00--4646--00ปุยปุย  2121--00--00
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สถานการณการนําเขาปุยเคมีสถานการณการนําเขาปุยเคมี



จุลินทจุลินทรียรียทีต่รงึธาตไุนโตรเจนทีต่รงึธาตไุนโตรเจน  ((AzotobacterAzotobacter tropicalistropicalis))

เปนจุลินทเปนจุลินทรียรียทีอ่ยูอยางอิสระในดินทีอ่ยูอยางอิสระในดิน  ตรึงกาซไนโตรเจนตรึงกาซไนโตรเจน

ในอากาศและเปลี่ยนใหอยูในรูปในอากาศและเปลี่ยนใหอยูในรูปแอมโมเนียมแอมโมเนียมทีเ่ปนทีเ่ปน

ประโยชนตอพชืโดยกิจกรรมเอนไซมไนประโยชนตอพชืโดยกิจกรรมเอนไซมไนโตรจีเนสโตรจีเนส



จุลินทจุลินทรียรียที่ละลายฟอสฟอรัสที่ละลายฟอสฟอรัส  ((BurkhoderiaBurkhoderia unamaeunamae))

เปนจุลินทเปนจุลินทรียรียทีผ่ลิตกรดอินทรียปลดปลอยออกมาละลายทีผ่ลิตกรดอินทรียปลดปลอยออกมาละลาย

สารประกอบอสารประกอบอนินทนินทรียรียฟอสเฟตในรูปไมละลายฟอสเฟตในรูปไมละลาย  เชนเชน  

หินฟอสเฟตหินฟอสเฟต  ใหอยูในรูปที่พืชดูดใชไดใหอยูในรูปที่พืชดูดใชได  



จุลินทจุลินทรียรียที่ละลายโพแทสเซยีมที่ละลายโพแทสเซยีม  ((Bacillus Bacillus subtilissubtilis))

เปนจุลินทเปนจุลินทรียรียทีป่ลดปลอยกรดอินทรียละลายแรธาตทุีม่ีทีป่ลดปลอยกรดอินทรียละลายแรธาตทุีม่ี

โพแทสเซียมเปนองคประกอบในกลุมโพแทสเซียมเปนองคประกอบในกลุมไมกาไมกา  เชนไบเชนไบโอไทตโอไทต  

มัสมัสโคโคไวตไวต  และกลุมเฟลดสปารและกลุมเฟลดสปาร  เชนไมเชนไมโครไคลนโครไคลน  ออโทออโทเคลสเคลส  

ใหอยูในรูปที่พชืนําไปใชไดใหอยูในรูปที่พชืนําไปใชได



จุลินทจุลินทรียรียที่สรางสารกระตุนการเจริญเตบิโตที่สรางสารกระตุนการเจริญเตบิโต//ฮอรโมนพืชฮอรโมนพืช  

((ออกออกซินซิน  จิบจิบเบอเรลลินเบอเรลลิน  ไซโตไคไซโตไคนินนิน))  กระตุนการเจริญของกระตุนการเจริญของ

รากขนออนรากขนออน  และชวยเพิม่พื้นที่ผิวรากและชวยเพิม่พื้นที่ผิวราก  ทาํใหการดดูน้ําและทาํใหการดดูน้ําและ

ธาตอุาหารเพิ่มมากขึ้นธาตอุาหารเพิ่มมากขึ้น  
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ผลของปุยชีวภาพตอการเจริญของคะนาผลของปุยชีวภาพตอการเจริญของคะนา
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ผลของปุยชีวภาพตอการเจริญของคะนาผลของปุยชีวภาพตอการเจริญของคะนา
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เพิม่ปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ยเพิม่ปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ย  1010  กกกก././ไรไร//ปป

เพิม่การละลายของหินฟอสเฟตเพิม่การละลายของหินฟอสเฟต  1515--4545 %%

เพิม่การละลายของโพแทสเซยีมเฟลดสปารเพิม่การละลายของโพแทสเซยีมเฟลดสปาร  1010 %%

ผลิตฮอรโมนกระตุนการเจรญิของรากและตนพชืผลิตฮอรโมนกระตุนการเจรญิของรากและตนพชื

ลดปริมาณการใชปุยเคมีลดปริมาณการใชปุยเคมี  2525--3030 %%

เพิม่ประสิทธิภาพการดดูใชธาตุอาหารพืชเพิม่ประสิทธิภาพการดดูใชธาตุอาหารพืช

เพิม่ผลผลิตพชืเพิม่ผลผลิตพชื  1010--1515 %%

ประโยชนของปุยชีวภาพประโยชนของปุยชีวภาพ



ปุยหมัก 300 กิโลกรัม
รําขาว 3 กิโลกรัม
ปุยชีวภาพ พด. 12 1 ซอง      100 กรัม

วัสดุสําหรับขยายเชื้อวัสดุสําหรับขยายเชื้อ



วิธีการขยายเชื้อวิธีการขยายเชื้อ

ผสมปุยชีวภาพผสมปุยชีวภาพ  พดพด.12.12  และรําขาวในน้ําและรําขาวในน้ํา  2020  ลิตรลิตร  

คนใหเขากันนานคนใหเขากันนาน  55  นาทีนาที



รดสารละลายปุยชีวภาพรดสารละลายปุยชีวภาพ  พดพด.12.12  ลงบนกองปุยหมักลงบนกองปุยหมัก  

คลุกเคลาใหเขากันคลุกเคลาใหเขากัน



ปรับความชื้นปรับความชื้น  7070 %%  ตั้งกองปุยเปนรูปสีเ่หลี่ยมสูงตั้งกองปุยเปนรูปสีเ่หลี่ยมสูง  5050  ซมซม..

ในที่รมในที่รม  ใชวัสดุคลุมกองปุยใชวัสดุคลุมกองปุย  บมไวบมไว  44  วันวัน



ขาวขาว  ::  ใชใช  300300  กกกก././ไรไร  หวานใหทั่วพื้นที่หวานใหทั่วพื้นที่

ชวงเตรียมดินปลูกชวงเตรียมดินปลูก

อัตราอัตรา  และวิธีการใชปุยหมักขยายเชื้อปุยชีวภาพและวิธีการใชปุยหมักขยายเชื้อปุยชีวภาพ  พดพด.12.12



พืชไรพืชไร  พืชผักพืชผัก  ::  ใชใช 300  300 กกกก././ไรไร  ใสระหวางแถวใสระหวางแถว

ตามแนวปลูกพืชคลุกเคลากับดินตามแนวปลูกพืชคลุกเคลากับดิน



ไมผลหรือไมยืนตนไมผลหรือไมยืนตน  ใสใส  33--55  กกกก././ตนตน

เตรียมหลุมปลูกเตรียมหลุมปลูก  ::  ใสโดยคลุกเคลากับดินรองไวกนหลุมใสโดยคลุกเคลากับดินรองไวกนหลุม

พืชทีเ่จริญแลวพืชทีเ่จริญแลว  ::  ใสรอบทรงพุมหรือหวานใหทั่วใสรอบทรงพุมหรือหวานใหทั่ว

  ภายใตทรงพุมภายใตทรงพุม



กลุมผลิตภัณฑจุลินทกลุมผลิตภัณฑจุลินทรียรียดานดาน
ควบคุมศัตรูพชืควบคุมศัตรูพชื



สารเรงซุปเปอรสารเรงซุปเปอร  พดพด.3.3  เพิ่มศักยภาพเพิ่มศักยภาพ

การควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช

สารเรงซุปเปอรสารเรงซุปเปอร  พดพด.3.3 เปนกลุมจุลินทรียทีค่วบคุมเชือ้
สาเหตโุรคพืชในดิน มีคณุสมบตัิพเิศษสามารถทําลาย
หรือยับยัง้การเจริญของเชื้อจุลินทรียในดินที่เปนสาเหตุ

ที่ทาํใหเกิดอาการรากเนาหรือโคนเนาในสภาพน้ําขงั 
ประกอบดวยเชื้อราไตรโคเดอรมา  และบาซลิลัส



คุณสมบัติของจุลินทคุณสมบัติของจุลินทรียรียในสารเรงซุปเปอรในสารเรงซุปเปอร  พดพด.3.3

1. 1. เจริญในสภาพที่ตองการอากาศเจริญในสภาพที่ตองการอากาศ

2. 2. เจริญที่อุณหภูมิเจริญที่อุณหภูมิ 25 25--35 35 องศาเซลเซยีสองศาเซลเซยีส

3. 3. เจริญที่ความชื้นระหวางเจริญที่ความชื้นระหวาง 70 70--75 %75 %

4. 4. เจริญในสภาพเจริญในสภาพ pH  pH 5.55.5--8.08.0

สปอรเชื้อราไตรโคสปอรเชื้อราไตรโคเดอรเดอรมามา ลักษณะสปอรไตรโคลักษณะสปอรไตรโคเดอรเดอรมามา
ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ

ลักษณะเซลลและลักษณะเซลลและ
เอนโดสปอรเอนโดสปอร



กลไกการควบคุมเชื้อโรคพืชกลไกการควบคุมเชื้อโรคพืช

แขงขันการใชอาหารและเจริญไดดีกวาเชื้อสาเหตุโรคพืชแขงขันการใชอาหารและเจริญไดดีกวาเชื้อสาเหตุโรคพืช



เสนใยของเชื้อสาเหตโุรคพชื

เสนใยของราไตรโคเดอรมา

ไตรโคไตรโคเดอรเดอรมามาเขาทําลายเสนใยเชื้อสาเหตโุรคพืชเขาทําลายเสนใยเชื้อสาเหตโุรคพืชเกดิการแตกสลายเกดิการแตกสลาย



การสรางสารปฏิชีวนะควบคมุเชื้อโรคพืชการสรางสารปฏิชีวนะควบคมุเชื้อโรคพืช



เชื้อโรคพืชที่สารเรงซุปเปอรเชื้อโรคพืชที่สารเรงซุปเปอร  พดพด.. 33  สามารถยับยั้งสามารถยับยั้ง
- เชื้อ phytophthora palmivora กอใหเกดิโรครากโคนเนากับไมผล
- เชื้อ Sclerotium rolfsii ที่กอใหเกิดโรคเนาโคนเนากับพืชผัก 

- เชื้อ Fusarium moniliforme กอใหเกดิโรครากเนาโคนเนา
โรคเหี่ยวกับพืชผัก และโรคถอดฝกดาบในขาว

- เชื้อ Alternaria sp. ที่กอใหเกดิโรคใบจดุ ใบไหมในพืชไร
- เชื้อ Pestalotiopsis sp. กอใหเกดิโรคใบจดุ ใบไหมในไมผล
- เชื้อ Collectotrichum sp. กอใหเกดิโรคแอนแทรคโนสในไมผล พริก



ประโยชนของสารเรงซุปเปอรประโยชนของสารเรงซุปเปอร  พดพด.. 33

1.1.ทําลายหรือยับยั้งเชื้อที่เปนสาเหตุทําใหเกดิอาการรากเนาหรือโคนเทําลายหรือยับยั้งเชื้อที่เปนสาเหตุทําใหเกดิอาการรากเนาหรือโคนเนานา

--  โรครากและโคนเนาของไมผลโรครากและโคนเนาของไมผล//ไมยืนตนไมยืนตน  เชนเชน  ทุเรียนทุเรียน  และยางพาราและยางพารา  
--  โรคเนาคอดนิและลาํตนเนาของพืชไรโรคเนาคอดนิและลาํตนเนาของพืชไร  เชนเชน  สับปะรดสับปะรด  มนัสําปะหลังมนัสําปะหลัง  

ออยออย  ขาวโพดขาวโพด  พืชเสนใยพืชเสนใย  และพืชตระกูลถัว่และพืชตระกูลถัว่  
--  โรคเนาและเหี่ยวของพืชผักโรคเนาและเหี่ยวของพืชผัก//ไมดอกไมประดบัไมดอกไมประดบั  เชนเชน  พริกพริก  เบญจมาศเบญจมาศ  
--  โรคเนาเละของพืชผักโรคเนาเละของพืชผัก  เชนเชน  ผักกาดผักกาด  กะหล่ําปลีกะหล่ําปลี  
--  โรคถอดฝกดาบของขาวโรคถอดฝกดาบของขาว

--  โรคผลเนาของไมผลเรี่ยดินโรคผลเนาของไมผลเรี่ยดิน  เชนเชน  สตรอเบอรรี่สตรอเบอรรี่  
2.2.  ลดและควบคุมปริมาณเชือ้โรคพืชในดนิทั้งสภาพที่ดอนและที่ลุมลดและควบคุมปริมาณเชือ้โรคพืชในดนิทั้งสภาพที่ดอนและที่ลุม



โรครากและโคนเนาของไมผลโรครากและโคนเนาของไมผล//ไมยืนตนไมยืนตน  เชนเชน  ทุเรียนทุเรียน



โรคเนาคอดนิและลําตนเนาของพชืไรโรคเนาคอดนิและลําตนเนาของพชืไร  เชนเชน  ขาวโพดขาวโพด  



โรคเนาและเหี่ยวของพชืผักโรคเนาและเหี่ยวของพชืผัก  เชนเชน  พริกพริก



สวนผสมในการขยายเชื้อ
ซุปเปอร พด.3
สวนผสมในการขยายเชื้อสวนผสมในการขยายเชื้อ

ซุปเปอรซุปเปอร  พดพด.3.3

ปุยหมักปุยหมัก  100100  กิโลกรัมกิโลกรัม

รําขาวรําขาว  11  กิโลกรัมกิโลกรัม  

สารเรงซุปเปอรสารเรงซุปเปอร  พดพด.3.3 11  ซองซอง



ผสมสารเรงและรําขาวในน้ําผสมสารเรงและรําขาวในน้ํา  55  ลิตรคนใหเขากันนานลิตรคนใหเขากันนาน  55  นาทีนาที

วิธีการขยายเชื้อซุปเปอร พด.3วิธีการขยายเชื้อซุปเปอรวิธีการขยายเชื้อซุปเปอร  พดพด.3.3



รดสารละลายซุปเปอรรดสารละลายซุปเปอร  พดพด.3.3  ในกองปุยหมกัในกองปุยหมกั  
ปรับความชื้นปรับความชื้น  6060 %%  และคลุกเคลาใหเขากนัและคลุกเคลาใหเขากนั



กรอกปุยที่คลุกเคลาแลวกรอกปุยที่คลุกเคลาแลว
ใสในถุงใสในถุง  มดัปากถุงมดัปากถุง

กองปุยเปนรูปสี่เหลีย่มสงูกองปุยเปนรูปสี่เหลีย่มสงู  5050  ซมซม..
ในที่รมในที่รม  ใชวัสดุคลุมกองปุยใชวัสดุคลุมกองปุย

ใชเวลาบมใชเวลาบม  77  วนัวนั



พืชไมผลพืชไมผล  ไมยนืตนไมยนืตน::  เชื้อขยายซุปเปอรเชื้อขยายซุปเปอร  พดพด.3.3  จํานวนจํานวน  33--66  กกกก././ตนตน  
เตรียมหลุมปลูกเตรียมหลุมปลูก  ใสรองกนหลุมใสรองกนหลุม  
พืชเจริญแลวพืชเจริญแลว  ใสรอบทรงพุมหรือหวานใหทั่วภายใตทรงพุมใสรอบทรงพุมหรือหวานใหทั่วภายใตทรงพุม

อัตราและวิธีการใชอัตราและวิธีการใช



พืชไรพืชไร  พชืผักพชืผัก  หรือไมดอกไมประดับหรือไมดอกไมประดับ::

ใชเชื้อซุปเปอรใชเชื้อซุปเปอร  พดพด.3.3 100100  กิโลกรัมกิโลกรัม//ไรไร  

ใสระหวางแถวใสระหวางแถว  กอนหรือหลังปลูกพืชกอนหรือหลังปลูกพืช

แปลงเพาะกลาแปลงเพาะกลา::  ใชเชื้อซปุเปอรใชเชื้อซุปเปอร  พดพด.3.3

11--22  กกกก././พืน้ที่พืน้ที่  1010  ตารางเมตรตารางเมตร



สารเรง พด.7 เปนกลุมจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการหมักและยอยสลายพืชสมุนไพรใน

สภาพที่ไมมีออกซิเจนเพื่อผลิตสารปองกันแมลงศัตรูพืช

สารเรงสารเรง  พดพด.7.7  เปนกลุมจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติในการเพิ่มเปนกลุมจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการหมักและยอยสลายพืชสมุนไพรในประสิทธิภาพการหมักและยอยสลายพืชสมนุไพรใน

สภาพที่ไมมีออกซิเจนเพื่อผลิตสารปองกันแมลงศัตรูพืชสภาพที่ไมมีออกซิเจนเพื่อผลิตสารปองกันแมลงศัตรูพืช

สารเรงสารเรง  พดพด.7.7
ผลิตสารปองกันแมลงศัตรูพืชผลิตสารปองกันแมลงศัตรูพืช



จุลินทจุลินทรียรียในสารเรงในสารเรง  พดพด.7.7

ยีสตผลิตแอลกอฮอลยีสตผลิตแอลกอฮอล  กรดอินทรียกรดอินทรีย

  แบคทเีรยีผลิตกรดแลแบคทเีรยีผลิตกรดแลคติคคติค  

แบคทเีรยีผลิตแบคทเีรยีผลิตเซลลูเลสยอยเซลลูเลสยอยสลายเซลลูโลสสลายเซลลูโลส    

Lactobacillus sp.Saccharomyces sp. Bacillus sp.



พืชสมนุไพรพืชสมนุไพร 3030 กิโลกรัมกิโลกรัม

น้ําตาลน้ําตาล 1010 กิโลกรัมกิโลกรัม

น้ําน้ํา 5050 ลิตรลิตร

สารเรงสารเรง  พดพด.7.7 11 ซองซอง  (25(25  กรัมกรัม))

วัสดุผลิตสารปองกนัแมลงศัตรพูชืวัสดุผลิตสารปองกนัแมลงศัตรพูชื  (50(50  ลิตรลิตร))



ยับยั้งการลอกคราบของแมลงยับยั้งการลอกคราบของแมลง
การวางไขการวางไข  และเปนสารไลแมลงและเปนสารไลแมลง

ปองกันกําจัดปองกันกําจัด::  เพลี้ยออนเพลี้ยออน  เพลี้ยไฟเพลี้ยไฟ  
เพลี้ยจักจั่นเพลี้ยจักจั่น  หนอนกระทูหนอนกระทู  หนอนหนอน
ชอนใบชอนใบ  หนอนใยผักหนอนใยผัก

สวนที่ใชสวนที่ใช::  เมลด็เมลด็

สะเดาสะเดา

สารที่พบสารที่พบ::  อะซาดิอะซาดิแรแรคตินคติน  AA



  ออกฤทธิ์เปนพิษโดยการกินออกฤทธิ์เปนพิษโดยการกิน  
  หรือโดยการสัมผัสหรือโดยการสัมผัส

ปองกันกําจัดปองกันกําจัด::  หนอนกระทูหอมหนอนกระทูหอม    

หนอนใยผักหนอนใยผัก  เพลี้ยแปงเพลี้ยแปง  เพลี้ยออนเพลี้ยออน

สวนที่ใชสวนที่ใช::  รากราก

สารสกัดที่พบสารสกัดที่พบ::  โรติโนนโรติโนน

โลติ๊นโลติ๊น  //  หางไหลแดงหางไหลแดง



สารที่พบสารที่พบ  ::  สเตสเตโมโมนินนิน

สวนที่ใชสวนที่ใช  ::  รากราก

ปองกันกําจัดปองกันกําจัด::  แมลงแมลงหลายชนิดหลายชนิด  

หนอนหนอน  เพลี้ยเพลี้ย  เหาเหา  ลูกน้ําลูกน้ํา

หนอนตายหนอนตายหยากหยาก



วานน้ําวานน้ํา

สารที่พบสารที่พบ  ::  อะอะซาซาโรนโรน

สวนที่ใชสวนที่ใช  ::  เหงาเหงา

ปองกันกําจัดปองกันกําจัด  ::  หนอนกระทูผักหนอนกระทูผัก  

หนอนใยผักหนอนใยผัก  หนอนชอนใบหนอนชอนใบ



สารที่พบสารที่พบ::  ไพนีนไพนีน      เคอเคอคูคูมินมิน

สวนที่ใชสวนที่ใช::  เหงาเหงา

ปองกันกําจัดปองกันกําจัด::  แมลงแมลง
ดวงงวงดวงงวง      ดวงถั่วเขียวดวงถั่วเขียว      

มอดขาวเปลือกมอดขาวเปลือก  มอดแปงมอดแปง  

หนอนใยผักหนอนใยผัก  หนอนหลอดหอมหนอนหลอดหอม  

หนอนกระทูผักหนอนกระทูผัก  เพลี้ยไฟเพลี้ยไฟ

มดมด  และแมลงวันและแมลงวัน

ขมิน้ชันขมิน้ชัน



วิธีทําวิธีทํา

สับพืชสมุนไพรใหเปนชิ้นเล็กสับพืชสมุนไพรใหเปนชิ้นเล็ก  ทบุทบุ  หรือตําใหแตกหรือตําใหแตก



นําสมุนไพรและน้ําตาลนําสมุนไพรและน้ําตาล  ผสมลงในถังหมักคลุกเคลาเขากันผสมลงในถังหมักคลุกเคลาเขากัน



ใสสารเรงใสสารเรง  พดพด.7.7  ลงในน้ําลงในน้ํา  คนนานคนนาน    55  นาทีนาที



เทสารละลายพดเทสารละลายพด.7.7  ลงในถังหมักลงในถังหมัก  คนผสมใหเขากันอีกครั้งคนผสมใหเขากันอีกครั้ง



ปดฝาไมตองสนิทปดฝาไมตองสนิท  ใชเวลาหมักใชเวลาหมัก  2020  วันวัน



อัตราและวิธีการใชอัตราและวิธีการใช

สารปองกันแมลงศตัรพูืชสารปองกันแมลงศตัรพูืช  ::  น้ําน้ํา  == 11::200 200 สําหรับพืชไรสําหรับพืชไร  ไมผลไมผล

สารปองกันแมลงศตัรพูืชสารปองกันแมลงศตัรพูืช  ::  น้ําน้ํา  == 11::500 500 สําหรับพืชผกัสําหรับพืชผกั  ไมดอกไมดอก

สารทีเ่จือจางแลว 50 ลิตร/ไร ฉีดพนพืชไร พชืผัก 
และไมดอก 

สารทีเ่จือจางแลว100 ลิตรตอไร ฉีดพนไมผล 
ฉีดพนที่ใบ ลําตน และรดลงดินทุก 20 วัน หรือทุกๆ   

3 วัน ชวงที่แมลงศัตรูพชืระบาด



การใชพืชสมุนไพรใหมีประสิทธิภาพการใชพืชสมุนไพรใหมีประสิทธิภาพ

เลือกใชสวนของพืชสมุนไพรที่จะสกัดสารออกฤทธิ์ใหถูกตองเลือกใชสวนของพืชสมุนไพรที่จะสกัดสารออกฤทธิ์ใหถูกตอง

ฉีดสารสกัดสมุนไพรตามอัตราที่แนะนําฉีดสารสกัดสมุนไพรตามอัตราที่แนะนํา  

ฉีดตอนเชากอนแดดออกฉีดตอนเชากอนแดดออก  //ตอนเย็นหลังพระอาทิตยตกดินตอนเย็นหลังพระอาทิตยตกดิน

ตองฉีดบอยครั้งกวาการใชสารเคมีตองฉีดบอยครั้งกวาการใชสารเคมี

ควรเปลี่ยนการใชสารสกัดสมุนไพรใหหลากหลายควรเปลี่ยนการใชสารสกัดสมุนไพรใหหลากหลาย  ไมควรใชไมควรใช

ชนิดเดียวกันเปนประจําชนิดเดียวกันเปนประจํา

ผสมสานจับใบเพิ่มประสิทธิภาพสารสกัดสมุนไพรผสมสานจับใบเพิ่มประสิทธิภาพสารสกัดสมุนไพร



กลุมผลิตภัณฑจุลินทกลุมผลิตภัณฑจุลินทรียรียดานดาน
รักษาสิ่งแวดลอมรักษาสิ่งแวดลอม



สารเรงสารเรง  พดพด.6.6 เปนกลุมจุลินทรียที่มีคุณสมบัติในการเปนกลุมจุลินทรียที่มีคุณสมบัติในการ

เพิ่มประสิทธิภาพการหมักและยอยสลายวัสดุเหลือใชจากเพิ่มประสิทธิภาพการหมักและยอยสลายวัสดุเหลือใชจาก

เศษอาหารเพื่อผลิตสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหมน็เศษอาหารเพื่อผลิตสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหมน็

สารเรงสารเรง  พดพด.6.6  ผลิตสารบําบัดน้ําเสียผลิตสารบําบัดน้ําเสีย
และขจัดกลิ่นเหมน็และขจัดกลิ่นเหมน็



SaccharomycesSaccharomyces sp.sp. BacillusBacillus sp.sp.
Lactobacillus Lactobacillus sp.sp. BacillusBacillus sp.sp.

จุลินทจุลินทรียรียในสารเรงในสารเรง  พดพด.6.6

ยีสตผลิตแอลกอฮอลยีสตผลิตแอลกอฮอล  กรดอินทรียกรดอินทรีย

แบคทเีรยีผลิตกรดแลคติคแบคทเีรยีผลิตกรดแลคติค

แบคทเีรยียอยโปรตีนแบคทเีรยียอยโปรตีน

แบคทเีรยียอยไขมันแบคทเีรยียอยไขมัน    



วัสดสุําหรับผลิตสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหมน็วัสดสุําหรับผลิตสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหมน็

เศษอาหารเศษอาหาร            4040 กิโลกรัมกิโลกรัม

น้ําตาลน้ําตาล                    1010 กิโลกรัมกิโลกรัม

น้ําน้ํา                              1010 ลิตรลิตร

สารเรงสารเรง  พดพด.6.6 11 ซองซอง



วิธีทําวิธีทํา

นําเศษอาหารและน้ําตาลผสมลงในถังหมักนําเศษอาหารและน้ําตาลผสมลงในถังหมัก



ใสสารเรงพดใสสารเรงพด.6.6  ในน้ําในน้ํา  1010  ลิตรลิตร  คนใหเขากันคนใหเขากัน



เทสารละลายลงในถังหมักคลุกเคลาสวนผสมใหเขากันเทสารละลายลงในถังหมักคลุกเคลาสวนผสมใหเขากัน



ปดฝาถังหมักปดฝาถังหมัก  ตั้งไวในที่รมตั้งไวในที่รม



คนวัสดุหมักทกุๆคนวัสดุหมักทกุๆ  วันวัน  ใชระยะเวลาหมักใชระยะเวลาหมัก  2020  วันวัน



กรองสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหม็นกรองสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหม็น
ที่หมกัสมบูรณแลวที่หมกัสมบูรณแลว  เก็บใสไวในถังเก็บใสไวในถัง



การเจริญของจุลินทการเจริญของจุลินทรียรียนอยลงนอยลง
กลิ่นแอลกอฮอลลดลงกลิ่นแอลกอฮอลลดลง
ไมเห็นฟองกาซคารบอนไดออกไซดไมเห็นฟองกาซคารบอนไดออกไซด
ไมมกีลิ่นเนาเหม็นของเศษขยะอาหารไมมกีลิ่นเนาเหม็นของเศษขยะอาหาร
ไมปรากฏคราบไขมันหรือมีเพยีงเล็กนอยไมปรากฏคราบไขมันหรือมีเพยีงเล็กนอย
ไดสารละลายหรือของเหลวสีน้ําตาลไดสารละลายหรือของเหลวสีน้ําตาล
pH pH อยูระหวางอยูระหวาง  33--44

การพิจารณาสารบําบัดน้ําเสียที่เสร็จสมบูรณการพิจารณาสารบําบัดน้ําเสียที่เสร็จสมบูรณ



การใชประโยชนสารบําบัดน้ําเสียการใชประโยชนสารบําบัดน้ําเสีย

ทําความสะอาดทําความสะอาดบริเวณพื้นที่สกปรกบริเวณพื้นที่สกปรก  และและคอกสัตวคอกสัตว  

บําบัดน้ําเสียและลดกลิ่นเหม็นตามบําบัดน้ําเสียและลดกลิ่นเหม็นตามทอระบายน้ําทอระบายน้ํา

ขจัดกลิ่นเหมน็จากขยะสดขจัดกลิ่นเหมน็จากขยะสด  และพื้นทีเ่นาเหมน็และพื้นทีเ่นาเหมน็



อัตราและวิธีการใชอัตราและวิธีการใช

เจือจางสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหมน็กับน้ําเจือจางสารบําบัดน้ําเสียและขจัดกลิ่นเหมน็กับน้ํา  1:101:10

เทลงในทอระบายน้ําหรือพื้นที่ทีม่ีกลิ่นเหม็นทกุเทลงในทอระบายน้ําหรือพื้นที่ทีม่ีกลิ่นเหม็นทกุ  11--33  วันวัน




